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H=550cm D=290cm BOYUTLARINDA OLAN HAM SU TANKINA SU ISITMA
OTOMASYONU

Detayl Bilgilendirme Raporu V0.2

1. Proje Tanimi ve Amaci
Proje Tanitimi:

Proje Tag Aciklamasi:

MASS-PR-3000-COPRECI-001 EMF-1 SERVO REVIZYON

' MUSTERI PROJE ADI

MUSTERI SAHASINDA YAPILAN PROJE NUMARASI
MUSTERI FIRMA ADI
MASSTECH PROJE/TAG NUMARASI/KODU

Sekil 1. Miisteri Proje isim Agiklamas1 Ornegidir.

Proje Tanimi: MASS-PR-3001-ALV_KIMYA-001 TANK ISITMA OTOMASYONU projesi; 25 tonluk
ham su 1sitma prosesinin, PLC kontrolli SSR'ler yardimiyla rezistanslar kullanilarak isitiimasi ve HMI
uzerinden kontrol edilmesi. Sistem, operator tarafindan girilen set degerlerine gére suyu isitacak
ve devirdaim pompasi ile suyu sirklle edecektir. Tank gorseli Sekil 2" dedir.
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Sekil 2: Ham Su Isitma i¢in Kullanilmasi Diisiiniilen Tank. Su anda ALV Kimya sahasindadr.
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Modernisayon igin kullanilcak elektronik/mekanik parcalar;

Tank: Mevcutta ALV sahasinda bulunan tanktir. Sekil 1 de gosterilen tank bu is icin kullanilacaktir.
NOT: Tankin tasinmasi, Uzerine veya yanlarina platform imalatlari, tankin sabitlenmesi, tizerinin
kapatilmasi, yalitim yapilmasi ve buna benzer tim is ve iscilikler ALV ye aittir. Eger ALV bu
ihtiyaclari karsimanmasini MASSTECH' ten isterse ayrica tekliflendirilecektir.

MCC: Su i1sitma amaci ile kullanilacak olan rezistanslarin; operatorun set ettigi parametrelere gére
otomatik olarak ve manuel mod secildikten sonra operatdriin istedigi rezistansi agma-kapatma,
bakima alma gibi modlari kumanda edecek olan panodur. Bu pano otomasyon icin kullanilan
elektronik parcalarn barindiran kabinettir. Proje resmi onayina muteakiben tasarim gorseli ve
elektrik kumanda devresi ALV KIMYA ile paylasilacaktir. MCC'nin 6n kapisinda bir adet HMI, Enerji
Analizori, ikaz lambalari, rezistans calisiyor-calismiyor-ariza lambalari ve acil stop butonu
bulunacaktir. NOT: MCC nin bir oda icerisine alinmasi, Uzerinin kapatilmasi, altina platform
yapilmasi ve buna benzer isler ALV’ ye aittir. Eger ALV bu ihtiyaclarn karsimanmasini MASSTECH'
ten isterse ayrica tekliflendirilecektir.

PLC: Delta AS serisi. Musteri teklif onayindan sonra proje detaylari ¢ikartilip akabinde ise PLC
modeli secilecektir.

Haberlesme Tipi: RS-485

HMI: DELTA DOP serisi HMI kullanilacaktir. Bu ekranda olusturulacak olan sayfalarda operatoriin
sistemi kullanabileceg@i sayfalar bulunacaktir. Operator; otomatik calistirma, manuel calistirma,
sistemi timuyle bakima alma veya kismi bakima alma modlari olacaktir. Rezistanslarin set
sicakliklarini girebilecektir. Bu kisma musteri kendi istedigi isleri yazip MASSTECH' e iletecektir.
Devreye alma sirasinda da musterinin istedigi isler de HMI' ye eklenecektir.

Devirdaim Pompasi Sistemi: ALV tarafindan temin edilip montaji yapilacaktir. Motor ve pompa
bilgilerini buraya giriniz:

Rezistanslar: Tankin icerisindeki suyun miktarina gore dizayn edilecektir. Rezistans sekil ve tipinin
tayini ve temini MASSTECH tarafindan yapilacaktir. ALV isterse kendisi de temin edecektir.
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Rezistanslarin sahadaki montajlari kapsamindaki tanki delme ve rezistans montaji isi ALV ye aittir.
ALV bu isciligi MASSTECH' e birakirsa ayrica bir iscilik bedeli istenecektir.

Rezistans Kontrol Metodu: PLC kontrolli SSR.

Su Tahliye ve Takviye Vanalari: Bu vanalarin tim detaylarini ve gizimlerini bu kisma yaziniz.

2. Dizayn Kriterleri ve Hesaplamalar:

Inlet Valve

Temperature
® Sensor

Low Level

QOutlet Valve

Sekil 3. Ornek bir tank modeli.

1. Rezistans ve Isitma Kapasitesi: 6rnek hesaplama
1.1. Tank Boyutlari : 550 cm yuksekliginde ve 290 cm ¢apinda
1.2. Rezistans Gucu : 5 Kw
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1.3. Hedef Sicaklik Araligi :20°C - 50°C
1.4. Istenen Isitma Siresi :30 dakika (0.5 saat)

Rezistans Sayisini Hesaplama:

ilk olarak, suyun isinmasi icin gereken enerjiyi hesaplayalim:
- Su miktarr (m): 25 ton = 25000 kg

- Sicaklik farki (AT): 50°C - 20°C = 30°C

- Su i¢in 6zgul 1s1 kapasitesi (c): 4.186 kJ/kg°C

Gerekli enerji (Q) = m x ¢ x AT
Q=25000kgx4.186kJ/kg°Cx30°C=3,139,500kJ

Enerjiyi kWh'e donlstirmek igin:
Q=3,139,500kJ+3600saat=872.08kWh

Gereken toplam glc:

p=?
t
Burada, t = 0.5 saat
Q 872.08kWh
- — = = 1744.16kW
t 0.5saat

Toplam gereken rezistans sayisi:
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P 1744.16kW
N = = ~ 349
S5KW S5KW

Bu sartlarda onerilen rezistans adedi 349 adet olmalidir.

Bu konunun netlesmesi icin
1. Suyun minimum sicakligi nedir?
2. Su icin max sicaklik nedir?
3. Su minimum miktari nedir?
4. Suyun minimum sicakliktan max sicakliga ¢ikmasi icin hedeflenen siire nedir?

2. Kontrol ve Olgiim

2.1. PLC :Delta AS serisi

2.2. HMI :Delta DOP-100 serisi.

2.3. Sicaklik Sensori :Termokupl

2.4. Seviye Sensoru :Oneri: Ultrasonik seviye sensori kullanilabilir. Ornegin, Endress+Hauser

Prosonic T FMU30 veya Siemens Sitrans Probe LU240. Mdusterinin Onerisi var ise dikkate

alinacaktir.

3. Pompa ve Devirdaim
3.1. Pompa Marka ve Modeli : Musteri saglayacak
3.2. Pompa Debi ve Basing Kapasitesi  :Mdusteri saglayacak

4. Giivenlik ve Standartlar
4.1. Vanalar:
4.1.1.Minimum 3 adet vana onerilir:
- Girig vanasi
- Cikis vanasi
- Drenaj vanasi
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4.2. Gluvenlik Standartlari: ISO

4.3. Guvenlik Ekipmanlar:
4.3.1. Relief valf : 1 adet (Tank icindeki asir basinci tahliye etmek icin):mevcutta var mi?
4.3.2. Overflow valf  : 1 adet (Fazla suyu tahliye etmek icin): mevcutta var mi?
4.3.3. Basing sensori : 2 adet (Tank icindeki basinci izlemek igin): mevcutta var mi?
4.3.4. Seviye sensorl : 1 adet (Su seviyesini izlemek igin): Teklife eklenecek.
4.3.5. Sicaklik sensori : 2 adet (Su sicakhgini izlemek icin). Teklife eklenecek.
4.3.6. Minimum level switch : 1 adet minimum su seviyesi bilgisini almak icin kullanilacaktir.
4.3.7. Maximum level switch :2 adet su seviyesi High ve HighHigh icin kullanilacaktir.

5. SISTEM CALISMA MODLARI: Otomatik ve Manuel Modlar
5.1. Otomatik Mod:
5.1.1.HMI Gzerinden set edilen sicaklik degerine gore rezistanslar otomatik olarak devreye girer
ve cikar.
5.1.2.Sicaklik sensori ile surekli sicaklik izlenir.
5.1.3.Su seviyesi belirli bir seviyenin altina dlserse, rezistanslar otomatik olarak kapanir ve alarm
verir.

5.1.4.Su sicakligi set edilen degere ulastiginda, rezistanslar otomatik olarak kapanir.

5.2. Manuel Mod:
5.2.1. Operator HMI Uzerinden manuel olarak rezistanslari agip kapatabilir.
5.2.2. Su seviyesi ve sicaklik HMI Gzerinden izlenir.

5.2.3. Bakim modunda, operator rezistanslari ve diger ekipmanlari manuel olarak test edebilir.

5.3. Genel Guvenlik Kaideleri:
5.3.1.0tomatik veya manuel modda su seviyesinin disina ¢ikan rezistanlar otomatik olarak kapanir.
5.3.2.Bakim modunda calistirilan rezistans 10saniyede otomatik olarak kapanir.
5.3.3.Acil Stop butonuna basildiginda mod farketmeksizin tiim rezistanslar hemen durur.
5.3.4.Eklenecek baska maddeler var ise ALV tarafindan buraya yazilacaktir.
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6. iletisim Protokolleri
6.1. PLC ve HMI Iletisimi: RS-485 Modbus

3. Is Akis Semasi ve Adimlari

1. Miisteri On Kesif:
1.1. Misteri talebinin alinmasi

1.2. Yerinde inceleme ve ihtiyag¢larin belirlenmesi

2. Dizayn:

2.1. Teknik 6zelliklerin ve gereksinimlerin belirlenmesi

2.2. Sistem tasarimi ve bilesenlerin secimi

2.3. Isitma kapasitesi ve enerji hesaplamalarinin yapilmasi

2.4. Giivenlik ekipmanlarinin ve standartlarin belirlenmesi
3. TekKlif:

3.1. Miisteriye detayli teklif hazirlanmasi ve sunulmasi

3.2. Maliyet ve zaman planlamasinin yapilmasi

4. Teklif Kabulii:

4.1. Misterinin teklifi kabul etmesi ve s6zlesmenin imzalanmasi
4.2. Proje planlamasinin yapilmasi
5. Uygulama:
5.1. Sistemin montaj1 ve kurulumu
5.2. PLC ve HMI programlamasi
5.3. Rezistanslarin, sensérlerin ve pompanin baglanmasi

5.4. Giivenlik ekipmanlarinin montaji
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6. Testve Devreye Alma:

6.1. Sistemin test edilmesi ve ayarlarinin yapilmasi

6.2. Operator egitimi ve sistemin devreye alinmasi

7. Bakim ve Destek:

7.1. Periyodik bakim planlamasi

7.2. Teknik destek ve ariza durumunda miidahale

4. Sonuc ve Degerlendirme

MASSTECH ELEKTRIK OTOMASYON olarak, 25 tonluk su 1sitma prosesini basariyla tasarlayip uygulamayi
hedeflemekteyiz. Musteri ihtiyaglarina gére esnek ve guvenilir ¢cozimler sunarak, ylksek hassasiyetle

calisan sistemler gelistirmekteyiz.

Bu rapor, projenin detayli bir planini ve uygulanacak adimlari icermektedir. Isbirliginiz icin tesekkiir ederiz.

Eklemek veya ¢ikartmak istediginiz bir madde veya agiklama var ise lttfen teklif onayindan énce belirtiniz.
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EK-1: DiZAYN KRITERLERI ve HESAPLAMALAR.

ALV Kimya Isitma Projesi Hesaplamalari ve Tasarimi

1. Isitma icin Gereken Enerji Hesaplamasi

Suyun 1sitilmasi icin gereken enerji (Q), suyun kiitlesi (m), suyun 6zgiil 1s1s1 (c), ve sicaklik farki (AT) ile
hesaplanir.

Formiil:
Q=mxcx AT

-m = 20,000 kg (20 ton su)
- ¢ =4.18 kJ/kg°C (suyun 6zgiil 1s151)
- AT =85°C - 20°C = 65°C

Hesaplama:
Q = 20,000 kg x 4.18 kJ/kg°C x 65°C

Q = 5,437,000K]

Enerjiyi kWh cinsinden ifade edelim:
1kWh = 3,600 K]

5,437,000 K]

2. Is1 Kaybi Hesaplamasi

Bu hesaplama i¢in tankin yiizey alanini ve ¢evresel kosullar1 kullanarak tankin kaybedecegi 1s1y1
belirlememiz gerekiyor.
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Tankin yiizey alan1 hesaplamasi:
- Silindirin yan ytizeyi: A4,
- Silindirin taban ve tavan alani: Ay qpqx
- Silindirin toplam yiizey alani: A¢yp1am
Ayagn = T X gap X yiikseklik

Akapak =2 XTmX (gap/Z)z

-Cap=290cm=29m
- Yiikseklik =550 cm = 5.5 m

Aygn =T X 29m X 55m ~ 50.06 m?

Aapare =2 X T X (2.9m/2)? ~ 13.22m?
Atoplam = Ayan + Akapak ~ 63.28 m2

Is1iletkenlik katsayisi (k) ve 1s1 transfer katsayisi (h):
- Celik icin 1s1iletkenlik katsayisi (k) yaklasik 16 W/mK
- Cevresel 1s1 transfer katsayisi (h) yaklasik 10 W/m?K olarak kabul edelim.

Is1 kaybi (Q) su formiil ile hesaplanir:

Q= Ux Atoplam x AT x t

Burada U, toplam 1s1 transfer katsayisidir ve su sekilde hesaplanir:

1_1+d
U h k

Celik cidarin kalinlig1 (d) = 4 mm = 0.004 m (bunu ben bu sekilde farzettim.)

1—1+0'004—01+000025
U 10 16 :
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U~ 9.975 W/m?K

Is1 kaybi icin:

Q = U X Aropiam X AT x t
Q = AT = 85°C — 20°C = 65°C

t = 10saat = 36000 saniye
Q = 9.975 x 63.28 x 65 x 36000

U= 1,475,071,680]

Enerjiyi kWh cinsinden ifade edelim:

1kWh = 3,600,000 ]
Q =~ 1,475,071,680 / 3,600,000

Q = 409.74 kWh

3. Toplam Enerji Gereksinimi

Isitma ve 1s1 kaybini toplarsak:

Toplam Enerji = 1,510.28 kWh + 409.74 kWh
Toplam Enerji = 1,920.02 kWh

Bu sonug, suyun 20°C'den 85°C'ye 1sitilmasi ve 10 saat boyunca 85°C'de tutulmasi icin yaklasik olarak
1,920.02 kWh enerji gerekecegini gostermektedir.
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SIMDI DE DIZEL YAKIT TUKETIMI ICIN HESAPLAMA YAPALIM VE SONUCLARI KARSILASTIRALIM:

4. Dizel Isitma Maliyeti Hesaplamasi:

1. Gunliik dizel tiiketimi = 800 litre

2. Dizel birim fiyat1 = 40 tl/litre Elektrik Faturas1 Hesaplamasi

Giinltk Dizel Maliyeti = 800 litre/giin x 40 tl/giin = 32,000 tl/glin

5. Elektrik Faturasi Hesaplamalari:

Elektrik faturasinda toplam maliyeti hesaplamak i¢in birkag bilesen dikkate alinir. Tiirkiye'de elektrik
faturalari genellikle aktif enerji bedeli, gii¢ bedeli, dagitim bedeli ve elektrik tiiketim vergisi gibi

kalemlerden olusur.

1. Aktif Enerji Bedeli:

- Bu bedel, tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 tizerinden hesaplanir.

- Birim fiyat (kWh basina TL) ile tiiketilen enerji (kWh) carpilir.

Aktif Enerji Bedeli = Tiiketim (kWh) x Birim Fiyat (TL/kWh)

2. Gii¢ Bedeli (Talep Bedeli):

- Bu bedel, kullanicinin ¢ektigi maksimum gii¢ lizerinden hesaplanir.

- Genellikle sanayi aboneleri icin gecerlidir ve kurulu gii¢ veya maksimum ¢ekilen gii¢ lizerinden

hesaplanur.
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Gii¢ Bedeli = Maksimum Gii¢ (kW) x Birim Gli¢ Bedeli (TL/kW)

3. Dagitim Bedeli:

- Elektrigin iletilmesi ve dagitilmasi i¢in alinan bedeldir.

- Bu bedel de tiiketim miktar1 izerinden hesaplanir.

Dagitim Bedeli = Tliketim (kWh) x Dagitim Birim Fiyat1 (TL/kWh)

4. Elektrik Tiiketim Vergisi:

- Tliketilen enerji lizerinden belirli bir oranla hesaplanan vergidir.

- Vergi orani genellikle %1'dir.

Elektrik Tiiketim Vergisi = Aktif Enerji Bedeli x Vergi Orani (%1)

5. Katma Deger Vergisi (KDV):

- Toplam bedelin %18'i olarak hesaplanir.

KDV = (Aktif Enerji Bedeli + Gii¢ Bedeli + Dagitim Bedeli + Elektrik Tiiketim Vergisi) x %20
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Ornek Hesaplama

Aktif Enerji Tiiketimi: 137.936,50 kWh

Gii¢ Tiketimi: 1500 kW

Dagitim Tiiketimi: 137.936,52 kWh

Birim Fiyatlar:

Aktif Enerji Bedeli Birim Fiyati: 2.78 TL/kWh
Gli¢ Bedeli Birim Fiyati: 12.6 TL/KW

Dagitim Bedeli Birim Fiyati: 0.38 TL/kWh

Elektrik Tiiketim Vergisi: 3.83 TL (sabit)
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Adim Adim Hesaplama

Aktif Enerji Bedeli= 137.936,50 kWh x 2.78 TL/kWh = 383,470.87 TL
Gii¢ Bedeli = 1500 kW x 12.6 TL/kW = 18,900 TL
Dagitim Bedeli = 137.936,52 kWh x 0.38 TL/kWh = 52,415.88 TL

Elektrik Tiiketim Vergisi = 3,836.0 TL (sabit)

Ara Toplam = 383,470.87 TL (Aktif Enerji Bedeli) + 18,900 TL (Gli¢ Bedeli) + 52,415.88 TL (Dagitim Bedeli)
+ 3,836 TL (Elektrik Tiiketim Vergisi) = 458,622.75 TL

KDV =458,622.75 TL x %20 =91,724.550 TL

Toplam Fatura Tutar1 = Ara Toplam + KDV = 458,622.75 TL + 91,724.550 TL = 550,342.3 TL

Birim Elektrik Fiyati Hesaplamasi:

Toplam fatura tutarini toplam tiiketim miktarina bolecegiz:
Toplam Tiiketim: 137.936,50 kWh

kWh Basina Maliyet = Toplam Fatura Tutar1 / Toplam Tiiketim

kWh Basina Maliyet = 550.342,30 TL / 137.936,50 kWh = 3,9898 TL/kWh
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6. Sonug

Whatsapp uygulamasi lizerinden bize gelen faturaniza baktigimizda;

Birim elektrik maliyetiniz = 3,9898 TL/kWh

www.masstech.com
Report Tag: MASS-PR-3001-ALV_KIMYA-001 TANK ISITMA OTOMASYONU - 2 .

TARIH:2024.08.03 MUSTERI/CUSTOMER: ALV KIMYA
Hazirlayan: AYHAN SEKU
ayhan.seku@massotomasyon.com Page | 17




MASSTECH ELEKTRIK OTOMASYON Cumbhuriyet Mah. Sisecam Yolu Sk. ARGE 11

WY, e, Q No: 52 ic Kapi No: 2 GEBZE/Kocaeli
P\%%KE OB ¢ nap /

Burada dikkat edilmesi gereken nokta tankin izolasyonsuz olmasi durumunda:

Giinliik Elektrik Maliyeti = 1,920.02 kWh x 3,9898tl/kWh = 7.660,4958tl

Eger tank izolasyonu yapilirsa; (Teorik olarakTas yiiniiniin 90% ytizdelerde 1s1 kaybin diisiiniirsek ve
bunu realiteye ¢evirip 60% 1s1 yalitimi yapabilecegini diisiiniirsek.)

lezl_kaylp ~ 409,74 kWh
Qusul_kaywp reet = 409,74 kWhx 0.4 = 164kWh

Toplam Enerji = 1,510.28 kWh+164kWh = 1,674.17kWh

3.9898tl

Giinlik Elektrik Maliyeti = 1,674.17 kWh x W

=~ 6,679.60tl/gin

Mevcuttaki Giinliik Maliyet;

litre tl
Giinliik Dizel Maliyeti = 800 ——x 38.37 —— = 30,696.00 tl/glin
gin litre

TEORIK HESAPLAMAMALARDA: Mevcut dizel ile 1sitma sisteminden rezistansli 1sitma sistemine
gecilirse;

Tanka Izolasyon Yapilirsa(isil izolasyonun %60 oldugunu farzederek) ve Rezistansl Isitma Yéntemine
gecilirse:

Izolasyon Teorik olarak alinirsa, tas yiiniinde teorik olarak alinan rakam,(%90)[ Ay= 26 giin, Y1l = 12 ay
olarak diisiiniilmiistiir.]

Ortalama olarak Giinliikx 24.26160 tl, Y1likx7.569.619,20tl tasarruf edilir.

Bu rapora yillik bakim-onarim ve yatirim maliyetleri eklenirse daha reel
degerlere ulasilabilir.
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